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ASPECTOS GENERALES DEL VEHICULO
EL VEHICULO

Se denominaehiculo al complejo mecanico capaz de desplazarse, dotado de ruedas y
medios de seguridad. Estd compuesto por una serie de sistemas y piezas, que funcionan en
forma coordinada y armadnica.

El automovil segun su propia definicion, ha de tener un sistemauopmorcione energia de
desplazamientgmotor) y un sistema que la transmitsigtema de transmision de potencia

a las ruedas.

También ha de tener cualidades como su estabilidadgension, poder ser dirigido por las
trayectorias deseadaslifeccion ypoder ser detenido cuando sea necesafrer{os).
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CLASES DE EHLOS

1 Vehiculos atomotores

1 Vehiculos pormpulsionhumana
1 Vehiculos dertacciénanimal

SEGUN SU ENER®E FUNCIONAMIENTO:

1 Vehiculos a apor: Carbdn, lefia.

1 Vehiculosde motores de combustiénnterna: Gasolina, Diésel, Gas, Hibridos, Alcohol.
1 Vehiculos &ctricos Red eléctricabateria de acumuladoresnergia nuclear.

SEGUN EL MEDIO DE DESPLAZAMIENTO:
I Terrestres.

1 Aéreos.

1 Maritimos.
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SEGUN SU CONSTRABCI
1 Livianos.

1 Pesados.

1 Articulados.

1 Maquinarias.

SEGUN SU USO:

Transporte dgpasajeros.

Transporte dearga.

Transporte mixto

Transportemasivo.

Militares.

Otros (bomberos, unidades de rescate, asgmmnpetencia)
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VEHCULOS EN ESTUDIO:

Basaremos nuestrestudio en los vehiculos de transporte terrestre automotor de pasajeros
y carga conformados por bastidor, chasis y carroceria, estudiando los conceptos basicos.

BASTIDOR

Es la pieza principal en la estructura del vehiculo. Puede tener diferentes faierado
losmas conunesel de perfil estampado y el de plataforma.

Montados sobre el bastidor se encuentran los diferentes elementos que componen los
sistemas del vehiculo.

CHASIS.

Suestructuraseconformapor un BASTIDOR compuestse largueros de acero
estampado, tieneomofuncidnsostenenodoslossistemasy componentes del vehiculo
asi mismolos pasajeros y la carga.
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Es el soporte de los érganmogcanicos.

Puede rodar sinarroceria.

El chasis puede adaptarse@aalquiercarroceria.
El chasis puede alargarse y cortarse segaétiegite.
Es totalmente duro yigido.
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CARROGHA.

Componente del vehiculo destinado a contener pasajeros y carga, esta estructura se instale
en el chasis o forma parte dd.

Generalmente se construye de laton acerado, madera, plastfidwa de vidrio.

Segun su estructura existen 3 sistemas de carroceria:

Carroceria con chas#uto portante:
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Estedisefiode carroceriarecibe gl 2 Y6 NB RS da Y 2 ydebadtidoQestando NS OS
constituido por partes que forman un casco, su estructura requiere de puntas de bastidor
donde se apoya el motor y se ajusta adaoceria.

Carroceria con chasisdependiente:

Las carrocerias independientes estan sujetadas aidoagpor medio de grapas en forma de
U lo cual hace su facil remocién y cambio de carroceria por otra nueva.

Carroceria con chasis geataforma:

Estan sujetadas al bastidor por medio de tornillos o soldaduras
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SISTEMAS DEL CHASIS

Elchasis de un vehiculo por lo general lleva asociados los siguientes sistemas de seguridad y control:
1 Sistema ddrenos
1 Ruedas neuméticos y suspension
1 Sstema dedireccion
1 Sstema detransmisiony potencia.

SISTEMA DERENOS.

FUNGON:

La funcidon dekistema de frenos es disminuir la velocidad del vehiculo, llegando incluso a
detenerlo a voluntad del conductor de manera segura y con el minimo esfuerzo, aln en caso
de averia.

Para la disminucion de la velocidad los frenos transforman la energiécaifimovimiento) en
energia calorifica, al hacer fricciobn una parte fija del vehiculo (zapatas) con otra parte movil
(campana)

Tres son las clases de frenos mas comunmente usados en los vehiculos automotores.

FRENO D&ERVICIO

Es el freno cmunmente usado para contener o detener la marcha del vehiculo. Normalmente
lafuerza de frenado sera aplicada por el conductor sobre un pasifaéno.

Pistén

Cilindro

Pedal freno

Liquido de frenos
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Cilindro Maestro

Pedal de
Freno

Almaohadilla '_.'

de freno

Frenmo de Disco

Freno

Freno de Tambor

FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Esel sistemade frenadoindependientedel
freno de servicio,que esusadoparadejar
inmovilizado un vehiculo al estar
estacionado.Normalmente la fuerza de
frenadoesaplicadapor el conductorsobre
unapalancao biensobreun pequefiopedal
predispuestgaraestefin.

FRENOS AUXILIARES:

FRENOS IMOTOR

Estesistema suele montarse en motores con arbol de levas en cabeza, el arbol de levas lleve

un balancin especial que actua sobre las valvulas de escape dejatidelasnente
abiertas produciendo una contrapresion similar a la de la mariposa del sistemande tte

ahogo.
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FRENOS DEHOGO

En este sistema una valvula de
mariposa tapa en parte el tubo de
salida de los gases escape y de
admision, produciéndose una
contrapresion en este colector con una
presion aproximada de 2 a 5 bares
frenando el desplazamnto de los
pistones.

FRENOSIECTRICOS

Es un freno continuo o retardador ubicado en el cardan o arbol de transmision, que usado
adecuadamente, preserva el freno de servicio, obteniéndose una mayor duracion de las
zapatas del freno.

FRENGRETARDADOR

El termino retardador es una denominaciéon genérica de frenos hidrodinamicos, basicamente
es un turbeacoplador (dos turbinas, una fija y otra rotatoria) de flujo variable, es como un
embrague que se va dosificando a medida que le restringimos la salidaated conecta y

en el caso puntual como retardador en vehicufmsadosse instala a la salida de la
transmision de velocidades.
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CIRCUITOS DE MANDO:

Los sistemas de mandos son aquellos mecanismos empleados para producir la fuerza qu
desplazaa lalevao lospistones,segunlossiguientessistemas:

1 Mecanico

9 Hidraulico

1 Neumatico

1 Hidroneumatico

SISTEMMEGANICO
En este tipo de sistema de frenado, la fuerza aplicada directamente por el conductor es
transmitida a los elementos frenantes por mediogigayas o varillas.

10

Actualmente es empleado en
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SISTEMA HIDRILICO

El funcionamiento de los sistemas de accionamiento hidraulico se basa en los dos principios
f Los liquidos son practicamente incompresibles, la misma presidn que se ejecuta en la
bomba de frenos llega integra a los bombines.

1 Cuando a un liquido, totalmente encerrado en un recipiente, se le aplica una presion
en un punto,esapresion se comunicaa toda la masadel liquido con la misma
intensidad.

El sistema hidraulico permite aumentar, con gran facilidad, la fuerza por lo cual se pisa el pedal
del freno mediante la relacion que existe entre las secciones del piston que la transshite y
piston que la recibe.

ELEMENTOS:

El elemento hidraulico empleado para transmitir la presion a los cilindros de las ruedas se
llamadiquidodeT NJB ye&taéliguidoaceitosopracticamentdncomprensibleessintéticosin
queataqueala goma de lagonducciones, sin embarges alterado por el aceite, grasa o
gasolina. Lleva una serie de antioxidantes y anticorrosivos que favoreftgrcsunamiento.

Los elementos principales que componen el circuito hidraulico son:

Freno ddlisco.

Bomba ddreno.

Freno ddambor.

Freno danano.
Compensadode frenada.
Circuito ddfreno.

oA WNPE

SISTEMAS ASISTIDCSEBRVOFRENO

Es un sistema de frenos hidraulicos al que se le ha proporcionado una ayuda para aliviar €
esfuerzo detonductor, consiguiendo una mayfuerza de aplicacion. Puede ser Servofreno
por vacio que es el tipo mas usado, o bien del tipo Servofreno por presién de aire, para
vehiculos pesados. (Bomba x motor y liquido a cilindro con aire sale a presion)

SISTEMAIEUNATICO
Este sistema consiste arilizar, para el accionamiento de los elementos frenantes de las
ruedas, el aire comprimido generado por el propio matetvehiculo.

Seempleahabitualmenteenvehiculogpesadosdondepor sugranpesoo cargaprecisan
potenciasy energias de frenadgrandes.
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PARTES:

1. COMPRESOR.
Es accionado por el motor por medio de engranajes intercmsprimiendo el aire a presion
que es almacenado en los tanques.

2. TANQUES DEUMINISTRO.
Es el encargado de recibir el aire comprimido para luego suministrdde tanques de aire
primario y secundario.

3. TANQUES DE AIRE PRIMARSEGUNDARIO.
Suministra el aire a los sistemas de frenos delanteros o traseros del vehiculo automotor.

4. VALVULA DEEGURIDAD.
En el propio regulador de presigmay instaladainavalvulade seguridad que en caso de
averia descarga la presion al exterior.

5. VALVULAS OBRENAJE.
Permite evacuar los residuos de condensacion (agua) que se encuentran en el fondo de los
tanques acumuladores.
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6. SECADOR DE AIRETOMATICO.

Elimina los vap@s de agua y aceite contenidos en el aire, dicha separacion se efectua por
centrifugacion un filtro retiene las particulasélidasque pudiera haber, los productos de
decantacion se eliminan automaticamente.

7. GCGBERNADOR.

Su misiébn es mantener de formautomatica un determinado nivel de presion en los
depdsitos, cuando hay sobrepresion se abre una valvula dejando escapar el aire comprimidc
sobrante.

8. MANOMETROS HRESIN.

Es el encargado de indicar la presion de aire en los depdésitos y cuando fpgeaiden de
trabajo en las tuberias.

Las medidas de presién las encontramos en:

PSI. (1 P.S..Kg/ICm2.(14.2 P.S.I1Bar.(14.5 P.S.1K/Pa.(0.14P.S.I.)

9. VALVULA DE CONTROL DE FRHES$ERVICIO.
La valvula de freno se servicio es un reductor de dpkdsion ajustable, permite dosificar
con precision las presiones de salida de forma proporcional al recorrido del pedal.

10.VALVULA DBEESCARGA.

Situada en las bifurcaciones de las canalizaciones tanto de las ruedas traseras com
delanteras eliminandoautomaticamenteel aire contenidoen loscilindrosde lasruedas
cuandocesdaaccionde frenado.

11. CAMARA DEERENO.
Recibe una presion neumatica que transforma en fuerza mecéanica para accionar las zapata
del freno por medio de las palancas del freno.
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12. AJUSTADOR DE HOLG(RACHE).
Los mecanismos de ajustes manuales deben ser utilizados solamente cuando los frenos esté
friosy cuando el freno de estacionamiento no esté accionado. Los ajustadores manuales son
compuestos basicamente por un pifidn sin fin y una corona conectada con el cuerpo del eje.

A medida que las zapatas se desgastan, la aproximacion de los patines edaealiza
manualmente por el accionamiento del pifidn sin fin.

13.VALVULA RELAY.
La valvula funciona como una valvula de freno a control remoto que entrega o suelta el aire
a las camarg®n respuesta al aire entregado de control desde la valvula de freno de servici

14.VALVULA DE CONTRMANUAL.

La valvula de control manual mas conocida copiwote actia sobre los frenos del
semirremolque y es accionada en terrenos especialmente lisos 0 mojados de acuerdo a le
necesidad del operador.

15.VALVULA CONTROL EETACIONAMIENTO.

Es una valvula de empuihgalar, para operar manualmente y estd montada en el tablero de
instrumentos y provee al camion o autobus un control de los frenos de estacionamiento.
La valvula es sensible a la presiantomaticamente se mueve la posicion de aplicacion si
la presién cae por debajo de 20 a 30 P.S.1

16.VALVULA DEL FRENCSBEURIDAD.

Es una valvula de funcién doble, la funcion primaria es servir al lado de la de emergencia comc
valvula de liberacion rapiddnaciendo que la aplicamm del freno de servicio y emergencia
ocurra simultdneamente.

17.LINEAS DE AIRE PARSIEUIRREMOLQUE.

Las conexiones para el freno del semirremolque se realizan a través de las cabezas d
acoplamiento,su mision es realizar la unién flexible en las instalaes del freno de aire
comprimido entre la unidad tractora y el semirremolque.

Cabezas de acoplamienthas que lleva el tractocamién son de tipd®, que dejan pasar aire
al semirremolque, pero van equipadas de unas valvulas automaticas de cierre ¢garaire
cuando el tractor y el semirremolque estén desenganchados.

18.FRENOS ANTIBLOQUAKS

El ABS es un sistema electrénico que comprueba y controla la velocidad de las ruedas durant
el frenado, el ABS constantemente comprueba la velocidad de las ruedasgla el frenado
durante las situaciones de bloqueo de las mismmasjorando la estabilidagt el control del
vehiculo.
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Unidad hidraulica

g— Barras de frenado

Sensores
de velocidad

Rotor o disco

Plato
de respaldo

Sensores
de velocidad

MANTENIMIENTO Y PRECAUCIONHSSISTEMA DE FRENOS:

1 Purgar diariamente los tanques acumuladores del frenol@galvulamanual de drenaje,
si es que no lleva secador de aire automaética.

9 Verificar el correcto enganche de las conexiones del semirremolduactbr, asi mismo
verificarel correctofuncionamientodel circuitodel semirremolque.

1 Utilizarel freno manualdel semirremolquesdlo entrayectosdificiles.
1 Verificary limpiar periodicamentdosfiltros intercaladosen lastuberiasdel freno.

i1 Esta prohibido modificar el circuito o aparatos de frenado sin autorizacién escrita del
fabricante.

1 Sicon el motor paradia presion del aire en los circuitos cae rapidamela@osible fuga
puede ser por unacor.

1 Reemplazar los elementos de acuerdo con el fabricaglteartucho del secador de
aire, este cartucho esontaminante.

{ Si en una bajada abusa del freno de servicio puede aparecer el efe€td R Jug 2§ la
perdidade la eficaciade los frenos debido al aumentode temperaturaen las zapatas.

1 No utilizar el freno de estacionamiento con los frenos caliemess al estar calientes los
tamborespuededeformar lacampanas.
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PREVENON DE AVERS:

Elementos de un neumaico clasico:
1 Cubierta. 2 Camara. 3 Protector. 4 Rueda. 5 Pestana. 6 Aro de cierre.

DEFECTO

CAUSA

QUEHACER

Frenos ruidosos al
empezar a frenar

Juegoexcesivaentre zapatasy
tambor.

Llevar a taller

Los frenos tardan en
desbloquearse después
de dejar de frenar

La valvula de descarga rapida en ¢
circuito delantero o relay trasero
obstruida o averiada.

Llevar a taller

Mal funcionamiento del
freno de estacionamiento

Fuga de aire por alguna tuberia del
circuito.

Corregir.

Desgasteexcesivo de los
frenos del tractocamion

Véalvula delsemirremolque
agarrotadao sucia.

Llevar al taller

Levas diferentes de las ruedas

Llevar al taller

marcan presion y no hay
carga en los tanques.

presion averiado.
Valvula relay averiada.
Escape de aire por las tuberias.

Desvio hacia un lado al izquierda derecha.
frenar Holguras diferentes entre las 2
zapatas y eélamborde una misma
rueda.
Los manémetros no| Compresor averiadoRegulador de | Llevar afaller.

Dar golpes
regulador.

Verificarfugas

Los manémetros marcan
presion excesiva.

Regulador de presion mal
graduado.

Graduar.
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RUEDAS Y NEUMICOS
FUNQODN:

Las ruedas son los elementos del automovil que toman contacto con el terreno y por lo tanto,
el unico lazo de unidéantre el suelo y el vehiculo, cumpliendo una serie de funciones como
son:

Sostener el peso deéhiculo.

Convertirel movimientode giro en movimientode avance.
Ofrecer una fuerte resistencal deslizamiento.

Dirigir el automovil para lograr |aggros.

Absorber o amortiguar las irregularidadésl terreno.
Liberar al ambiente el calor producido por fosnos.
Presentar cierta resistenciadgsgaste.

Hande serligerasy facilesde montary desmontar.

A=A _-0_9_95_4_--

ELEMENTOS DE LA RUEDA:
La rueda esta conformadsor dos elementos:

i1 ParteMetalica.
1 Neumatico.

PARTE METALICA DE LA RUEDA:

Lubrique
aqui

Lubrique
aqui

Lubrique
aquil 8 ©

& ¥ - ) / : ~ &
-l ) . | Lubrique
& W o\ B

17
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CUBOal que fija directamente la rueda por medio de tornillos que permiten un correcto centrado.
DISCOes el elemento con forma anular que sirve common entre la llanta y el cubo.
LLANTAes la parte sobre la que se ajusta el neumatico.
NEUMATICO:es el elemento elastico exterior montado sobre la llanta y una camara rellena de
aire comprimidg son el conjunto que forman el neumatigcestaconformado por losiguientes
elementos

V carcasa parte estructural flexible y resistente del neumatico que aguanta los esfuerzos

(peso ypresion deinflado)

V cinturén: montado sobre la banda de rodadura y la carcasa, es el encargado que el
neumatico no e deforme.

V banda de rodamientoes la zona de contacto entre el suelo y el vehiculo y la de mayor
desgaste del vehiculo.

TIPOS DE NEUWIICOS:

, banda de

Neumatico con camara:

En este tipo de neumatico, la llanta y la cubierta forman un conjunto resistentatras que
la camara con su valvylasegura la estanqueidad del aire comprimido en su interior. Este
sistema actualmente esta en desuso.

Neumadtico sin camara (tubeless)
Este neumatico es una novedad en neumaticos sin careardiferencia de la ordinaria por

no llevar ersuinterior unforro de proteccionde cauchoelasticoe impermeableal aire.
Los neumaticos sin camara estan compussila llanta, la cubierta (tubeless) y una valvula.
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CUBIERTAS CONVENCIONALES:

Este tipo de estructura brinda al neumético dureza y
estabilidad que le permiten soportar la carga del vehiculo
La desventaja de este disefio es que proporciona ;
neumatico una dureza que no le permite ajustarse
adecuadamente a la superficie de rodamiento
ocasonando un menor agarre, menoestabilidad en
curvas y mayor consumo dembustible.

CUBIERTAS RADIALES:

En la construccién radial, las cuerdas de las capas d
cuerpo van de ceja a ceja formando semi 6valos. So
ellas las que ejercen la funcidle soportar la carga.
Sobre las capas del cuerpo, en el area de la banda
rodamiento, son montadas las capas estabilizadorag
Sus cuerdas corren en sentido diagonal y son ellas I
gque soportan la cargay mantiene la estabilidad del
neumatico.

NOMENCLATURA DE LOS NAURIOS:

Todos los neumaticos deben ser homologados y llevar impresas en sus flancesriende
caracteristicascomo lagjue seguidamente sespecifican:

295: Anchura nominal de la llanta.

80%:Relacioén altura/ancho deleumético.

R:Neumatico radial, cuando es convencional no figura nada.

22.5:Diametro interior de la llanta en pulgadas.

152/147:indice de capacidad de cardd: Simbolo de velocidad méaxima.
TUBELESSeumatico sincamara® St £ 2 al G A0

REGROVABLSignifica que este neumatico puede ser regrabado.

PRESIN DE INFLADQDs neumaticos deben estar siempre inflagsegiin recomendacion por
el fabricante.
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Aspecto Ratio g, jial

Ancho De La Llanta Didmetro Del Rin

Indice De Arga

Y Rango De Velocidad
Cédigo

De Suguridad

Pasajero

Sistema Para Calificar
la Calidad Uniforme

ENCAUCHADO:

Es el proceso que debe hacer un taller especializado, consiste en la aplicaotéa lolenda
de rodamiento de material nuevo sobre la carcasa o armazon viejo y su adhesion a través de
un proceso térmico (vulcanizado)

TIPOS DE CUBIERTAS SEGUN LA APLICACION:

Las cubiertas segun su usteben presentar caracteristicas internas y danda de rodadura
diferentes.

Se pueden clasificar en los siguientes tipos:

Cubiertas para carreteras (lluvia, niehelo).
Cubiertas lisas. (formulb).

Cubiertas fuera de carreteremaquinarias).
Cubiertas todo terreno. (trabajamixtos).
Cubiertagpara aplicaciones agricoldsactores).

E I ]

PRESIN DE INFLADO:

Todo fabricante determina la presid@de inflado que puede soportar la llanta de acuerdo a las
pruebasa lasque fue sometida, esta presion se debe calibrar ém fa presion de inflado
aumenta el 4 % cuando la llanta estéa caliente.
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COMO INFLAR CORRECTAMENTE LOS

NEUMATICOS

Inflado correcto

Baja presion

Sobrepresion de inflado

DEFECTO

CAUSA

CONSEJOS

Desgaste elombros

Infladoinsuficiente
Exceso dearga

Verificarpresion
Verificarcarga

Desgaste en el centro

Exceso de Inflado

Verificar Presion

Cortesmultiples Rodaje ersuelos pedregosos| Adaptar presion  en
y malas carreteras etc. condicionede rodaje

Desgaste lateral de los| Defecto en convergencia o | Revisar angulo de las

neumaticosdelanteros divergencia. ruedas

Deterioro de la valvula

Arranque por mal montaje ¢
por rodaje sin aire.

Vigilar la colocacion de la
valvula y atender Ia
presion de inflado

Separacion de la goma

Rodaje a presion insuficiente
Neumdtico mal refrigerado Y
sobre carga

Verificar presidonusar la
dimensiéndel
neumaéatico adecuado

Flancodeteriorados en
neumaticos gemelos

Piedras u objetos incrustadog

Ver posibilidad de extraer
losobjetos.
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INFLADO DEL NEWBAWICO CON NITREENO:

El objetivo principal de esta innovacion es evitar la presenciaoxdgeno dentro del
neumatico, el aire estd compuesto por un 78% de nitrégeno frente a un 213 geno
Lapérdidade presion en un neumaéatico oscila en torno de 2 P.S.l. por mespéstidade
presion es debida a que ekigenoexistente en el interior del neumatico se oxida (oxidacion)
por la temperatura que absorbe al rodar.
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SISTEMA DE SUSPENSI

Se denomina suspension al conjunto de elementos elasticos que se interponen entre los
organossuspendidos (bastidor) y los no suspendidos (eje de las ryedHectos de absorber

las reacciones producidas en las ruedas por las irregularidades del terreno, para conseguir, el
la medida de lo posiblélexibilidad,comodidad estabilidady evitarroturasy desgastes.

TIPOS DE SUSPEDI
Existen los siguientes tipos de suspension:

Mecanica: Compuesta por elementos puramente mecanicos tales como los muelles,
ballestas, barras de torsion etc., utilizados normalmente en vehiculos ligeros.

Hidraulica: Compuesta por una unidad hidraulica para cada una de las ruedas vy fijadas al
chasises utilizadaen ak (0 dzy.A y 3 ¢

Oleo neuméatica Compuesta por un sistema de nitrdgeno, es aproximadamente seis veces
mas suave que la suspension mecanica, fugsadellado por Citroén y equipado en sus
coches.

Neumatica: Compuesta por fuelles o cojines de aire comprimido que colaboran con los
elementess mecanicos como lagmballestas barras de reaccion, barras tensoras, etc.,
utilizada en los vehiculos pesados.

SUSPENSN ME@NICA:

Los elementos de la suspension deben ser lo suficientemente resistentes, para que a los
esfuerzos a que son sometidos no les produzca deformaciones permanentes. Altamente
elasticos para que los elementos no suspendidos no piecdatacto con laalzada.

ELEMENTOS&os elementos béasicos en la suspension son:
1 Ballestas(elementos elasticos)
I Amortiguadores.
1 Barras estabilizadoras.

BALLESTAS:

Las ballestas son elementos fundamentales de toda suspension de vehiculos pesados, recibiend
también el nombret YdzSt f Sa RS ft YAYl &¢

Se pueden considerar dos tipos de ballestas, empleadas segun sea el tipo de vehiculo y |
carga a transportar.
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9 Convencionales.

Las ballestas convencionales se caracterizan por su alto grado de friccion, que al flexionars
contribuyen en gran medida a aumentar la resistencia proporcionando mucha rigidez. S
emplean en vehiculos que deben transportar grandes pargaalogerrenos.

M1 Parabdlicas.

Las ballestas parabdlicas se diferencian en que las hojas no tienen un grosor uniforme en to
su longitud como sucede en las convencionales. Se emplean en vehiculos que transport
cargas por autopistas y autovias, lt@sulo mas blandas y adecuadas para desarrollar grandes

velocidades.

EJES TRASEROS

CONVENCIONAL
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AMORTIGUADORES:

Son los elementos encargados de absorber las oscilaciones o vibraciones de los muelles
ballestas de la suspension disminuyendo su amplitud y frecuencia, es, desir
amortiguadores son dispositivos que sin impedir el movimiento del muelle lo frenan
impidiendo que lasibracionessean transmitidas en su totalidad al vehiculo y sus ocupantes.

Delantero Trasero

BARRAESTABILIZADORA:

Tiene la mision de dar la estabilidad al vehiculo cuasie, debido a las irregularidades del
terreno olascurvastiende a perder dichaestabilidad.

25
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SUSPENSDN NEUMATICA:

La suspension neumética se esta empleando mucho egréosles camiones por ser muy
robusta y a la vez suave en su adapta@dasirregularidadesdel terreno, sustituyendo la

labor basica de las ballestas, que normalmente no llevan, por la accién de unos fuelles o
cojines de aire neumaéticas)

Una de las caracteristicas fundamentaldsl sistema de suspension neumatica es su
capacidad de conservar siempre el mismo nivel de la plataforma, independientemente de la
carga y su situacion en el vehiculo que la transporta. Cuando la carga aumentalseepr

una reaccion en la valvula de nivel mediante la cual queda establecido un ligero aumento en
la presion interna de los fuelles neumaticos de modo que estos compensan automaticamente
el hundimiento que la carga produce, recuperando el nivel del vehimuino si estuviera
descargadorazoénpor lo cualel vehiculono seladea.

MANTENIMIENTO:

No es facil que se produzcan averias en la suspension cuando se realiza un buel
mantenimiento de la misma.

Engrasar gemelas de laallestas.

Bielas de reacciopempuije.

Juntas esféricasapoyos.

Evitar el polvo yahumedad.

Apretar lassujeciones.

Revisar el bastidorapoyos.

Verificar bujes damortiguadores.

Observar averias endabina.

Comprobar los elementos de la suspengiéomatica.
Fugas de aire elos fuellesieumaticos.

Reglaje de las valvulas drvel.

A=A _A-_A8_2_9_9_9_42_49_-2
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CENTRO DE ENSENANZA AUTOMOVILISTICA
1 Reglaje de la valvula d#tura.
1 Control de estado dastuberias.

PREVENCION DE AVERIAS:

DEFECTO CAUSA QUE HACER

Suspension muy blandal Muelles cedidos. Reemplazar.
Mal estado de los amortiguadores. Sustituir.

Suspension muy dura. Mal estado de los muelles o barras ¢ Sustitucion.
torsion.

El vehiculo cabecea. Amortiguadores deformados. Sustituir.
Muellesdelanteros deformados. Sustituir.
Muelle averiado. Reponer.

El vehiculo se inclina| Ballesta rota. Cambiar.

hacia adelante. Barra de torsion mal. Reponer.
Averiaensistema neumatico. Reparar.
Cojinetes defectuosos. Cambiar.

Ruidos en la parte| Pivotesy casquillo de la direccién mal Cambiar.

delantera. Amortiguador deformado. Cambiar.
Barras o bujedesgastados. Cambiar.
Brazo de la suspension defectuoso. Cambiar.
Articulaciones flojas. Cambiar.

Apretar.

El vehiculo derrapa y
pierde adherencia.

Neumaticos excesivamente inflados

Verificar presion.
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SISTEMA DE DIREQCI

El sistema de direccion es el conjunto de mecanismos que tienen la misiéon de orientar las
ruedas directrices que, normalmente son las delanteras.

Al entrar en las curvas y en su desarrollo, el vehiculo estad sonygtatale a impulsarlo hacia
fueradelacurva,estafuerzaseconocecomod F dz8eaWiiflige latendenciadelvehiculoesa

seguir en lineaecta.

MECANISMOS DE PALANCA

Palanca de
acoplamiento

Barra de

Palanca de )
acoplamiento

ataque

Mangueta Volante

Pivote
Palanca de

Palanca de Barra de mando

acoplamiento mando

CARACTHSTICAS QUE DEBE REUNIR:

SUAVIDADel accionamiento se ha de realizar casi sin esfuerzo, lo cual se conseguira
mediante una desmultiplicacion o un sistema asistido, asi como un buen reglaje y lubricacion.

SEGURIDAI@s uno de los principales factores skeguridad activaguedependera de la fiabilidad
del sistema, la calidad de los materiales empleados y de su corfenttionamiento.

PRECISN: el sistema no debe ser ni muy duro ni muy blando, para lo cual no debe haber juego

entre sus elementos. Las cotas han de segractas, el desgastes de los neumaticos simétrico y
su presion de inflado se debe ajustar a lo indicado pdataicante.

28
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IRREVERSIBILIDADyvolante ha de transmitir el movimiento a las ruedas, pero estas a pesar de
las irregularidades déérreno no deben transmitir las oscilaciones al volante.

ELEMENTOS:
La orientacién deseada de las ruedas se consigue mediante una cadena cinemaética, qu
transmite el movimiento de giro del volante a las ruedas.

Los elementos se clasifican en:

Volante y arbol de direccidongaja y engranajes de direcciopalanca y barras de direccidimoneria)

VOLANTE XRBOL DE DIREORI

El volante es el 6rgano de mandi®| sistema de ldireccion.
Los detalles de su construccion varian segun su fabricant&cldacion en linea recta no
debe dificultar la vision del tablero.

I, e
Indice Denominacion Indice Denominacién
1 ELV 4 Encaes para regulacion de yolanto
Elemento de colsidn 5 Manguito de dreccidn
3 Palanca de auste 6 Husilio de la dreccién
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CAJA Y ENGRANAJES DE DIBECCI

El engranajadelsistemade direcciores el mecanisme
cuya funcion principal esansformar el movimiento d
giro del volante en movimiento lineal (izquierda
derecha) y con ello orientar las ruedas.

PALANCA Y BARRA DE DIRECCI

Estos elementos que transmiten el movimiento obtenido en el engranaje de la direccion,
recibenel nombre de timoneria de la direccion, dependiendo de su disposicién en gran
medida del fabricante.

DIRECON ASISTIDA (SERVODIRERLI

Para disminuir el esfuerzo del conductor se afiade a la direccion unalseniecanismos de
asistencia encaminadosraducir el esfuerzo para conseguir el giro de las ruedas, a bajas
velocidades o estacionamientode ahi que se emplee en vehiculos pesados o en aquellos
que lleven neuméticos de gran superficie de rodadura ofragion.
Los sistemas mas empleados comabtor en marcha sonlos deun circuito:

1 Hidraulico

1 Neumaético

DIRECON ASISTIDA POR CIRCUITO AURREO

El sistema inicia en el deposito de| stuasn se os elementos que componen un

aceite hidraulico, la salida se realiza it 0 mando
por la manguergara ser llevada a la /
bomba, donde el aceite es
presurizado y llevado por la
manguera de alta presion a la caja d¢ Py,
engranajes o botella de direccipn <
donde cumple su objetivo y el aceite \
caliente es retornado por la| s

manguera al deposito

7
Depbsito
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BALANCEADO DE LAS RUEDAS:

Cuando las vibraciones de lagdas se transmiten al volante de la direcciéon puede ser por
falta de equilibrado, su centro de gravedad no coincide con el centro de giro.

Para el equilibrado de las ruedas se incurre a intercalar entre la llanta y el neumatico unas
pequeias piezas deg@ho (contrapesos) distribuidas por la periferia.

MANTENIMIENTO:

Periddicamente se debe comprobar:

Nivel dellubricante.

Estado de la caja de la direcc{fugas)

El depdsito del aceitkidraulico.

El purgado del sistema en casacaite.

El engrase dasarticulaciones.
Losguardapolvos.

La fijacion de pasadores y tuercassdguridad.
Verificar la calibracion de lasedas.

Verificar juegos u holguras en &ticulaciones.
Estados de los neumaticoslgsgaste.

A=A _8_5_9_95_4_°5_2

PREVENON DE AVHRS:

DEFECTO CAUSA QUE HACER
Presion baja en los neumaticos. Falta ( Verificar.
aceite. Restituir.

La direccion es dura Suspension en mal estado. Articulacion (  Reparar.
mal estado. Reparar.
Falla en el sistema hidrauic Tension| Reparar.
incorrecta de la bomba. Aire en el sistem| Reparar.
Filtro sucio o averiado. Purgar.
Direcciéndefectuosa. Limpiar.

Reparar.

La direccion se endurec¢ Faliade presion en la bomba. Reparar.

al girar Aire en el sistema. Purgar.

el volante.

Presibn o desgaste desigual de It Verificar presion

La direccion tiende a neumaéticos delanteros.

irse hacia un lado. Suspension en mal estado. Escape Reparar
fluido.

Holgura excesiva en € Reglaje del engranaje defectuoso Reglar.

volantede direccion. Desgaste de las articulaciones. Reparar.

Oscilaciones en el Exceso de presion en las llantas. Verificar presion

puente Delantero. Suspensiéon en mal estado. Reparar.
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Direccion inestable Falta de avance en el pivote. Reglar.
Equilibrado defectuoso. Verificar.

Los neuméticos chillan a Presion de inflado bajo. Verifica presion

tomar las curvas. Convergencia divergencia excesiva. Alinear.
Elementos hidraulicos defectuoso Reparar.
Fallas en la bomba. Reparar.

Ruido al girar el volante Falta de engrase. Revisar.
Holguras en las rotulas. Reparar.

Bomba ruidosa. Falta de aceite. Anadir
Aire en el sistema. Purgar.

SISTEMA DE TRANSMIWSIY POTENCIA

Para que el vehiculo se desplace es necesaria una cadena cinematica que transmitiegl giro
ciguenala las ruedamotrices.

Esteconjunto de elemented S RSy 2NXNAFEYIdh RS (NI y.aYAdAsy & L0

Segun la relacion de transmision, que varia en funciéon de la carga transportada y el perfil de
la calzada, el eje secundario de la transmision de velocidades puede girar a masaegs)uci
a las mismas o a menos que el ciguefal.

Hay que resaltar que al desmultiplicar las revoluciones del cigiiefal se produce un aumento
de par proporcional.

Por ejemplo:Si el cigiefal gira a 1.000 r.p.m. y el arbol de transmisién a 500 r.p.m. se ha
aumentado el par al doble de su valor inicial.

Los elementos del sistema de transmisiéon y potencia son:

EMBRAGUE.

CAJA ORANSMISIN DE VELOCIDADES.
ARBOL DE TRANSNISI

DIFERENCIAL.

= =44 -9

EMBRAGUE

La mision del embrague es acoplar o desacoplar el n{ptiiencia) al sistema de transmision a
voluntad del conductor, se situa entre el volante y la transmisiowelecidades.
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Existe gran variedad de embragues, destacandose los siguientes:

1 DE FRICON O DISCO
9! HIDRAULICO

EMBRAGUE DE FRIGCDDISCO:
Estan constituidos por una parte motriz, que transmite el giro a una parte conducida,

utilizando para tal efecto la adherencia existente entre los dos elementos, y a los que se les
aplica una determinada presion, que los une fuertemente uno cagltvaro.

EMBRAGUBEMUELLES
EMBRAGUE MHAFRAGMA

FUNCIONAMIENTO:

EMBRAGADQomo en reposo el diafragma ¢ DESEMBRAGADQ@I pisar el pedal del

conico hacia la derecha, ejerce presion sobr¢ embrague, sealesliza el collarin hacial

plato de presion yéste sobre etisco. interior, invirtiendo la conicidad de
diafragma arrastrando al plato de

presiéon yseparando el disco delolante

deinercia.
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Volante

1 Plato de

Disco del clutch presionado entre la
la prensa
Disco del clutch separado

prensa y rueda volante.

P Motor transmite rotacion de

1 3 prensa y rueda volante.

\ a caja do velocidades Motor no transmite rotacion
- = P bransa a caja de velocidades

2 Disco de
Embrague - Clutch

Collaring; presionando
diafragma de la prensa
asi deja libre al disco de
embrague [clutch]

3 piatragma

EMBRAGUE
DESACOPLADO

“EMBRAGUE  Birlo Horquilla

ACOPLADO

EMBRAGUES DE FRGBOVIULTIDISCO:

Es utilizado cuando ¢amafo del volante de inercia es muy grande y el embrague a de
transmitir un par motor muy elevado.

Lleva un disco intermedio (de arrastre) que se puede desplazar axialmente y transmite el
esfuerzo de presion uniformemente sobre ambos discos de embrague

5 ©6 *— —
i
a 3 LA |
\
23 ;
1 2 7

3 : x 8
S
10

Empbrague seco de dos discos
1 Ciguenal. 2 Volante del motor. 3 Disco conducido. 4 Disco
de arrastre. 5 Gaitillo. 6 Placa de presion. 7 Palanca de re-
troceso. 8 Cojinete de retroceso. 9 Eje de cambio de velo-
cicdades. 10 Muelie de presion.
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EMBRAGUES HIRBLICOS:

Setrata deuntipo de embragueautomaticoutilizadoen cajasde velocidadesoncambio
automatico ysemiautomatico.

Para el funcionamiento se emplea un fluido, generalmente aceite.

El embrague hidraulico requiere @ateite especial, debiéndose comprobar periédicamente
su nivel, ajustandolo segun sea el caso.

SISTEMAS DE MANDOS DE LOS EMBRAGUES

Los embragues que no son automaticos, es decir aquellos que son accionados mediante ul
pedal situado a los pies dabnductor, pueden tener tres (3) sistemas de mandos.

1 MECANICO.

1 HIDRAULICO.

1 NEUMATICO.

SISTEMA DE MANDO M&{ICO.

Empleado en la mayoria de los pequefios y medianos vehiculos, por su simplicidad y bajc
costo, consiste en un sistema con cables o vagliestransmite la fuerza ejercida por el pedal

del embrague al collarin que esta montado en el &rbol primario de la transmisién de
velocidadesconsiguiéndose el desplazamiento de las patillas o el diafragma para desacoplar
el disco del embrague.

FUNCIONAMENTO:

En el extremo del pedal de accionamiei)se encuentra sujeto un cab{@) por medio del

cual se puede accionar la palanca de arraé3)eue pivota sobre el punt®) presionando
sobre el collarin de arrastrés) consiguiendo la inversion de la posicion del muelle de
diafragma con lo que el embrague queda desacoplado tanto tiempo como se mantenga el
pedal de accionamient@l) oprimido.

Embrague de diafragma con accionamientc mecanicc por
cable. 1 Pedai de accionarmento. 2 Cable. 3 Palanca de em-
puje. 4 Punto fijo de basculacion de la palanca. S Collarin
de arrastre
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SISTEMA DE MANDO HRRICO:

Cuando el embrague esta alejado detlal de embrague el esfuerzo a realizar es considerable
(muelles de presion muygidos) en vez de utilizar un mando mecanico, se emplea un sistema
de mando hidraulico cuya instalacion es mas facil de llevar a cualquier punto, no tiene
pérdidas y el esfueo sobre el pedal es mucho menor

Sisterma de accionamiento hidraulico
1 Muelle de recuperacién, 2 Valvula de ventilacion, 3 Cilindro receptor. 4 Cilindro dador, 8§ Valwila ventilacion. 6 Muelle de recu-
peracion. 7 Manguito. 8 Embolo. 9 Cierre protector. 10 Deposito nodriza. 11 Palanca de pie.

SISTEMA DE MANDO NEANCO:

En el sistema neumatico el proceso de embragado y desembragado es accionado por valvula:
en el desembragado el aire a presion fluye a través de la valvula de mando al cilindro de
acoplamiento, eémbolo actia con una presion determinada (3,5 a 4 bards)esia palanca

de desembrague.

{ 48-53 atm.

Sistema de accionamiento neumatico
1 Embolo de |la valvula. 2 Valvuia de mando. 3 Conducio de
la valvula. 4 Valvula de embrague. S Deposito de airre com-
primido. 6 Cilindro de embrague. 7 Muelle de recuperaciéon.
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CENTRO DE ENSENANZA AUTOMOVILISTICA

MANTENIMIENTO:

Ajustarel recorridodel pedalde acuerdoal fabricante.
Engrase de lawandos.

Nosedebehacerpatinarel discopor mediodelembrague.
Evitar arrancadalsruscas.
Mantenerlodesembragada@uandoel vehiculoestadetenido.
Noapoyarel pie sobreel pedalsinnecesidad.

Engrasarcables o apoyodel ejede la horquilla

A =A_-_8_-0_9_9_49

PREVENCION DE AVERIAS:

DEFECTO CAUSA QUE HACER
Demasiado tensionado. Ajustar.
El pedal no retorna debido a li Cambiarmuelle.
El embragugopatina rotura del muellede retroceso
Disco impregnado de aceite | Cambiar disco.
lubricante.
Disco gastado. Cambiardisco.
Muelle de diafragma roto. Cambiar conjunto.
Al embragar el | Soporte del motor roto o flojo. Ajustaro cambiar.
vehiculo dasaltos. Plato torcido. Ajustaro cambiar.
El desembraguees Demasiada holgura en el peda Ajustar.
incompleto. Disco pegado. Ajustar.
Volante o plato oxidado. Desmontar y reparar.
Elembrague chillo Cojinetes desgastados. Cambiar.
El embrague trepida. | Plato de friccibn desgastado| Cambiar plato.
Embrague deformado. Cambiaiconjunto.
Rigidez en todo el sistema. Lubricar yreparar.
El pedal del Puntos de soporte rotos. Reparar.
embraguefalla. Fugas en distema. Reparar fugas.

37
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TRANSMISIN DE VELOCIDADES

La mision de la transmision de velocidades es modificar la relacién de transmision entre el
motor y las ruedas para adaptar la velocidad de estas a las necesidadesideilEcion,
actuando ademas como convertidor par, aumentandolo o disminuyéndolo.

La transmision de velocidades ubicada generalmente entre el cigief@l arbol de
transmision, aumenta o disminuye las revoluciones del motor respecto al arbol de
transmison, salvo en la velocidad directa.

EJE PRIMARIO
EJE SECUNDARIO

SINCRONIZADOR

EJE INTERMEDIARIO

ELEMENTOS:

-EJE PRIMARIO.
-EJE INTERMEDIARIO.

-EJE SECUNDARIO.

-PINON DE REVER@Aarcha atras)
-SINCRONIZADOR

-PALANCA DE MANDOS.
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EJE PRIMARIO:

Por este eje llega a la transmision de velocidades el girmder a través del embrague, su
extremo exterior es estriado y va engarzado en las estrias del disco conducido del embrague
y el otro extremo termina en un pifidijo.

EJE INTERMEDIARIO:

En un eje en el que van fijos varios pifiones, el primero con timatante con el pifidén del

eje primario y el dltimo en toma constante con otro pifién, que va loco inversor de giro
(marcha atras

EJE SECUNDARIO:
Es el eje a través del cual sale de la caja de velocidades al arbol de transmision el giro del moto
(cigueial), llegando a la misma a través del eje primario.

PINON INVERSO (Marcha atras):
Es el pifidn de poco didmetro que va en toma constante con el piidnpeqsefno del eje
intermedioy apoyadoen sueje corto situadoenla carcasale la cajade velocidades.

SINCRONIZADOR:

Realizan la operacion progresiva y silencigsasiguiendo una sincronizacion entre la
velocidadde giro del eje intermedio y la velocidad de giro del eje secundario, el desajuste o
YIf SadlR2 RS t2a aAyONRBYAITIlFIR2NBa LINERdAzO¢
cambiarlasvelocidades

Despiece parcial de un sincronizador

7.- Ranuras exteriores
2.- Dentado exterior 8.- Anillo elastico sincronizador
3.- Superficie conica 9.- Chaveta
g.- Dentado exterior 10.- Ranura anular
6_-

1.- Pindn loco de 1# velocidad

Anillo sincronizador 11.- Dentado interior
Cubo 12.- Manguito sincronizador
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PALANCA DE MANDOS:

En las cajas de velocidades de acamiento manual, se utiliza un sistema de varillaje para
desplazar los sincronizadores.

Al accionar la palanca, la varilla correspondiente a la velocidad seleccionada, se desplaze
Llevan acopladas unas horquillas que abrazan los sincronizadores quemana a los
pifionesseleccionados

SELECTORES
DE MARCHA

PALANCA

EJE PRINCIPAL DE
TRANSMISION

"~ EJE INTERMEDIO

PINON DE
REVERSA

PARTES DE LA CAJA DE TRANSMISION MANUAL

SISTEMAS DE MANDOS DE LAS VELOCIDADES:

Ademas de los descritpl®s sistemas de mandos de las velocidades pueden ser:
1 Neumatico.
9 Eléctrico.

SISTEMA DE MANDO NEAMCO:

Se trata de mando accionado por aire comprimido por medio del cymsble obtenemna
gama de velocidades con dos etapas, una rapida y otra |erdasiguiéndose una relaciéon
total alta.

La conmutacion neumatica se realiza al dar a un interruptopréseleccion situado en la
palanca de cambios y pasar ésta por el punto muerto.



T"”;'I Y

Q.

‘e

CENTRO DE ENSENANZA AUTOMOVILISTICA

SISTEMA DE MANDCEEILRICO:

Se trata de un sistema de mando para las transmisiones de velocidgt#ddeslas ervehiculos
pesados con destino al transporte ldargo recorrido, desde la palanca de velocidades se
transmiten lasdrdenes eléctricas a umdduloelectronico donde son traducidas y convertidas
en sefales de conexigtas cuales activan unas valvulas electromagnéticas que comunican
aire a presion a losorrespondientes cilindros deando.

MANTENIMIENTO:

41
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PREVENCION DE AVAR

Controldel aceitelubricantede alta velocidad(valvulina).
Verificarlosrespiraderoge la cajade velocidades.
Controlar la marcha uniforme de ldspositivos.
Utilizar el aceite recomendado petfabricante.
Al detectar marchas dificultosas averiguacéasa.

DEFECTO CAUSA QUE HACER
Conexioneglastadasrotaso Ajustar o cambiar

Cambio duro, los desajustadas. conexiones.

cambios no Mal gusteen lbselementosdel

entran o entran embrague. Ajustar.

mal. Falla en el interior de la caja. Desmontar caja.
Defectos del pedal. Comprobar.

Rigidez en el
pedal.

Articulaciones oxidadas,
obstruidaso defectuosas.

Comprobar, limpiar o
cambiar.

Las velocidades
entran, pero no
se mantienen.

Horquilla torcida.
Resortes o elementos de
fijaciondefectuosos aotos.

Corregir o cambiar.
Cambiarlementos
defectuosos.

Las velocidades
no entran o
rascan.

Horquilla rota o deformada.
Algun pifién roto.

Ejes descentrados.

Engrase deficiente.
Sincronizadores dafados.
Pedal demasiado tensionado.

Cambiar horquilla.
Cambiar.

Reparar o reponer.
Anadiraceite.
Reparar.
Destensionar

Dificultad en la
seleccion de

Dispositivo de retencion flojo.

Reparar o cambiar
conexion.

marcha.

Dificultad o Mecanismo del embrague mal Ajustar.
imposibilidad de ajustado.

meter la reversa. Engranajes averiados. Reparar.
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ARBOL DE TRANSNOSI

El arbol de transmision esl elemento encargado de transmitir el movimiento de la
transmisiéon de velocidades al grupo coénico diferencial (eje motriz).
Debeestarperfectamentesquilibradoylosesfuerzosletorsiéonalosqueestasometidolos
soportala elasticidad dehaterial.

ELEMENTOS:
1 EJES.
1 JUNTAS UNIVERSALES.
1 ACOPLES DESLIZANTES.

EJES: (cardan)
Debe ser un eje articulado y extensible para permitir el movimiento axial debido a las

oscilaciones de la suspensifla unidon con sus apoyass elastica para absorbéos
movimientosanteriores, para lo cual se fabrica en acero con alto coeficiente de elasticidad.

JUNTAS UNIVERSALES: (crucetas)

Empleadas para hacer flexibles las uniones del arbol de transmision al resto del sistema
absorben las deformaciones oscilantes pgaéente trasero debido a los movimientos de la
suspension
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ACOPLES DESLIZANTES:

El acople deslizante es un cilindro estriado que encaja en otro cilindro estriado interior del
eje, de tal forma que no puede girar respecto goéro se puede deslizar longitudinalmente
en su interior y permite variar su longitud.

MANTENIMIENTO:

Mantener engrasadas las crucetas, acoples deslizantes y deedaismos.
Verificarel juegoexcesivale crucetas gje cardanicoy uniéndeslizante.
Alengrasarwerifigueque el lubricantesalgaal otro extremo.

Verificar el anclaje y tornilleria de logcanismos.

E E EE



44

CENTRO DE ENSENANZA AUTOMOVILISTICA

DIFERENCIAL

El diferencial es el elemento mecanico que permite que la rueda derecha e izquierda de un
vehiculo giren a revoluciones diferentes, se@8te se encuentre tomando una curva hacia

un lado o hacia el otro lado.

En el tren de potencia de un camién, el moti@sarrolla caballaje y transmite la potencia en
forma de par, la transmision del tren de potencia multiplica este par y lo transmite al eje
motriz, el cual multiplica el par una segunda vez.

CORONA

AL

SATELITE <% -

PALIER =——wu,

Vag

Elparmaximoquepuedesuministrarun motor esmuypequefnoparael parminimoquese
requiere paraarrancarun camiénenunapendiente.

Incluso con las reducciones conseguidas con la transmisién de velocidades no es suficiente.
Por ello hay que afadir reducciones adicionales entre la transmision de velocidéaes y
ruedas que son proporcionadas por el diferencial del eje trasero.

MANTENIMIENTO:

Sedebecomprobarlafijaciéondel &rbolde transmision.
Verificar la alineacion de lasucetas.

Verificar la holgura de losodilloscentrales.

Mantener engrasados Iagstemasnoviles.

Revisar los niveles de aceflfealvulina)

E
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ACOPLE DEL SEMIRREMOLQUE

Dentro de la amplia gama de modelos y versiones que existen en el mercado de vehiculos
industriales (camiones) hay dos que por sus caracteristicas se digindficar.

i Cabezas Tractorastoacto-camiones.
1 Remolcadores @ortadores.

En los dos casos el fin es el mismo, aumentar la carga transportada.

CABEZAS TRACTORAS:

Es un vehiculo de 6X4 de distancia muy corta entre ejes y por medio de un mecanismo llamad
a v dzA y U | sewatzs$oRta €n un vehiculo articulado al poder arrastrar un semirremolque.
Laquinta ruedaune la cabeza tractora con el semirremolque.

QUINTARUEDA:

El mecanismo de quinta rueda consta de una placa ondulada en fortn&d¢ S adrnéllada
y sujeta con unos topes soldados al propio chasis del vehiculo, a una distancia dada por €
fabricante sobre el cual se apoya el semirremolque pudiendo téifierentes alturas.
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CLASES DE QUINTA

RUEDAFIJA:

Esta se ubica en el
bastidora determinada

distancia y no se puede
mover tan élo
soltando los pernos que
la sujetan.

DESLIZABLE:

Este tipo de quinta
rueda posee una
cremallera para
ajustarlaa diferentes
distancias
dependiendo de la
clase del
semirremolque, carga
y terreno.
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COMPENSADORA:

Esta disefiada para los semirremolguisternas, esta quinta rueda ayuda a compensar el
movimiento de los liquidos (saeueve hacia la izquierda y derecha)n estose evita la fatiga
delKingpiny que se llegara soltar el semirremolque.

NEUNATICA:

Se utiliza para las unidades que trabajan en patio movilizando constantemente los
semirremolque, la quinta rueda puedsubir el semirremolque con una bolsa de aire y evita
que el operador egtsubiendo y bajando las torrekel semirremolque

HIDRAULICA:
Realiza la misma funcién que la neumética pero la quinta rueda sube con pistones hidraulicos

FUNCIONAMIENTO:

Primeramente hay que comprobar que la superficie de apoyo del semirremolquereés

alta que la superficie del plato de la quinta rueda (2 a 5 cm, es suficiente).

Después conducir marcha atras con cuidado hasta que el King pin alcance la posicion d
enganche en la quintaieda.

MANTENIMIENTO:

Elplato delaquintaruedadeberevisarseconregularidad.

Controlar periédicamente el apriete de tosnillos.

Cambiar los soportes de caucho cuando presente demabk@@dara.
Sisurgen averias mientrasseconduce pareinmediatamenteel vehiculo.

= =4 -4



L2 -3
L dh am i g
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MOTOR DE COMBUSKIINTERNA

Se denomina motor a Imaquinaque transforma la energia térmica @mergia mecanica
mediantel a combustion de una neela de aire y carburante que se quemngriormente
generando un trabajo mecéanico.

Los motores de combustion interna se pueden clasificar atendiendo diferetsceptos:

9 Por la forma de iniciar l@ombustion:
-Motores Otto.
-MotoresDiésel

1 Por su ciclo de trabajo:
-Motores de Ziempos.
-Motores de 4iempos.
-Motores de Ziempos.

48
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1 Por el movimiento depiston:
-Motores depistones alternativos, motorede pistoénrotativo.

1 Por el tipo decombustible:
-GasolinaGas Gasaoil.

9 Por el sistema dalimentacion:
-Aspiracionnatural.
-Turboalimentados.

1 Por posicion de los cilindros:
-EnV.
-Enlinea.
-Opuestos.
-Radiales.

MOTORDECICL@TTO:(igniciémpor chispa)

El nombre proviene del técnico aleman que lo invento Nikolaus August Ottp es el motor
convencional de gasolina que se emplea en automoce®rgnautica.

MOTOR DIESEL: (ignicidbn por compresion)

Llamado asi en honor al ingeniero aleman nacido en Frdtedolf Diése| funciona con un
principiodiferente y suele consumir gasoleo. Se emplea en instalaciones generadoras de energic
eléctrica, en sistemas de propulsién naval, en camiones, autobuses y automdéviles, tanto los
motores Otto como losliéselse fabrican en modelos de dos y cudieomnpos.

ELEMENTOS DEL MOTOR

Los elementos del motor que forman su constitucion pueden dividirse en los siguientes
6rganos mas elementales:

ELEMENTCOSJOS:

Son los que componen el armazoén y la estructura externa del motor cuya mision es la de
alojar,sujetar y tapar a otros elementos del conjunto caspa:

La tapa ddvalancines y su junta.
Laculatay sujuntade culata.

El bloque deinotor.
ElCarterysujuntadelCarter.

= =4 -4
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www . aficionadosalamecanica.com
Distribuidor
" Tapa de culata
Junta térica ‘ Junta de la tapa
Culata
Colector de
: admisioén
Colector Pifon de arrastre

del arbol de levas Junta

Filtro de aceite

Bomba de agua

Bloque motor
q Junta de la bomba
Junta del colector
de escape Polea correa de

distribuccion
Junta del carter

Carter de aceite

Junta del tapén /$

Tapén del carter

Despiece de un motor de 4 cilindros en linea

LA TAPA DE BALANCINES:

Se trata de la pieza fijada en la padaperior de la culata, intercalando una junta de
estanqueidad, cuya mision es la de tapar los elementos de la distribucion situados sobre la
culata (muelles, valvulas, balancines y arbol de levas)

LA CULATA:

La culata situada en la parte superior del bloque del motor y fijagkieamediante tornillos

0 esparragos, cierra los cilindros formado con esto una cAmara donde se desarrolla el ciclo d¢
trabajo, llamada camara de compresion o combustion, alrededor @mbircula el liquido
refrigerante a travésle unosorificiosenfrentadosconlosdel bloque.

EL BLOQUE DEL MOTOR:

Es el elemento principal del motor donde se fijan los elementos restantes, cuya forma puede
ser muy variada, dependiendo del niumero ydiaposicion de los cilindros siendo el mas
empleado el de cuatro cilindros en linea.
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EL BRTER:

Situado en la parte inferior del bloque se encuentra el carter de aceite, encargado de
contener el aceite de lubricacion del motor, en cuya parte infeseencuentra el tapon

de drenaje del aceite.

ELEMENTQO@OVILES:

Son los encargados de transformar la energia quimica del carburante en energia mecanic:
comoson:

El motor de 4 cilindros en linea

En este dibujo puedes ver una perspectiva
de un motor de 4 cilindros en linea.

Se muestra el arbol de levas
(2 en este motor)

Cables que van
a las bujias

— Distribuidor
(ordena cuando
debe saltar la chispa
en cada bujia)

Leva que
acciona la
valvula

; T Alternador
El arbol de levas abre . (carga la
o cierra las diferentes . v bateria)
valvulas de cada cilindro A\ Z -
de una manera coordinada. W v

»*

LOS PISTONES.
LASBIELAS.

ELCIGUENAL.

EL VOLANTE DE INERCIA.

| et et e e
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SITUACI ON DE LAS PARTE GENERALES:

LOS PISTONES:

Es el elemento situado en el interior del cilindro Y
unido a la biela mediante un bulén, recibe la fuerz
de expansion de los gases provenientes de
combustidon desplazando a lo largo de las paredg
del cilindro, cuyanovimiento lineal es alternativo,
es decir cambia de sentido, estd hecho de un
material resistente y a la vez ligero para disminuir |
fuerza denercia.

LAS BIELAS: NOT—

Es la pieza que une o articula
el piston al ciguenal
transmitiendo a éste los
esfuerzos que provienen de
la combustién de los gases y
el numero es igual a los
cilindrosdel motor.

EL CIGUENAL:

Se trata del eje del motor o
arbol del motor que recibe el
movimiento de la biela y
transforma el movimiento
lineal alternativo del piston
en un movimiento de
rotacion, los motores tienen
un solo ciguenal.
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EL VOLANTE DE INERG/8lante del motor)

El ciguenal lleva acoplado en un extremo un disco
de gran pesoque esté fijado mediante tornillos y
fuera delcarter, llamado volante dmercia.

El volante lleva en su parte exterior una corona
dentada para que engrane el piiidn del motor de
arranque.

La funciébn del volante es regular el
funcionamiento del motor.

EL DAMPER:

En el extremo opuesto al volantee monta un
disco antivibrador o damper para absorber o
compensar las vibraciones y oscilaciones de
ciguenal, sobre todo cuando el numero de
cilindros es elevado o el ciguefial es rargo.

FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DEL MESBR DI

El motor diésel moderno es un conjunto de mecanismos de precision que, al trabajar
sincronizados, transforman la energia quimica almacenada en el combustible, en trabajo
mecanico. Los motorediéselpueden ser de 2 y 4 tiempos.

CICLO DE CUATRO TIEMPOS:
Paraquefuncioneunmotor diésel| esnecesaridarepeticionde uncicloqueestaformado
porcuatro operaciones qugon:

PRIMER TIEMPO, ADMISt@\piston desciende del PMS (punto muerto superior) al PMI (punto
muerto inferior), la valvula de admision permanece abierta; al bajpisébn vadejando un vacio
que sera llenado por el aire que entra del exterior por los conductasld@sion.
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PMS

La valvula de admision
se abre permitiendo la entrada—
de aire al interior del cilindro.

PMI

El émbolo se desplaza desde
el punto muerto superior ( PMS)
hasta el punto muerto inferior (PMI).

El cigliefial gira
180°
( media vuelta).

SEGUNDO TIEMPOOMPRESIOMg pistén sube, pasa del PMI al PMS; las valvulas de admision
y de escape permanecen cerradas. El aire se comprime y se calienta lo suficiente para encende
el combustible que se inyecta al final declampresion.

=t goo' “—a PMS

La valvula de admision ==
se cierra, sellando el =0 ST

cilindro.

@ o PMI

\\ El embolo se desplaza desde el
PMI hasta el PMS, comprimiendo

el aire, aumentando la temperatura
Y, en el interior del cilindro.

El ciglenal gira 180° mas |
(completando 1 vuelta).

54
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TERCERHWPOEXPANSION FUERZ/Se inyecta el combustible en forma de spray al interior
del cilindro, se inflama, se expande y empuja el piston hacia abajo para producir potencia.

La quema del combustible
libera una gran cantidad de
calor,que a su vez, aumenta

El inyector pulveriza el

combustible en el interior del
cilindro que se enciende con
el calor del aire comprimido.

la presion de los gases en

| L = |
el interior del cilindro. |

La biela transmite el i
movimiento del émbolo |~
para el ciguenal.

CUARTO TIEMPEBSCAPH:a valvula de escape se abre y el piston sube, pagvdal PMS
para que el piston desaloje todos los gases quemados producto de la combustién.

PMS

PMI

™ .| El émbolo es impulsado
: desde el PMS hacia el PMI

debido a la presion resultante
de la combustién.

El ciglienal es obligado a
girar 180° mas (media vuelta)

La valvula de escape abre
permitiendo la salida de los
gases quemados al escape

El émbolo se desplaza desde
PMI hasta el PMS, permitiendo
permitiendo la salida de los gases
quemados.

PMI

El cigiiefial gira 180° mas

’w_ (completando 2 vueltas)
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SISTEMA DE REFRIGEGNCI

El sistema de refrigeracion es el encargado de mantener la temperatura optima en todo
momento y circunstancia de funcionamiento, sirportar si la temperatura ambiental es alta
o baja.

El sistema de refrigeracion sirve para recoger el calor de las partes criticas y mantener e
motor a una temperatura conveniente para lograr su maximo rendimiento.

Los puntos mas calientes que se debemfriar constantemente son:

La camara de combustion, la parte alta del cilindro, la cabeza del piston, las valvulas de
admision y de escape y boquilla del inyector. En el interior existen conductos de agua que
rodean a los puntos criticosl aguaesforzadaa circularpor lascamisasie loscilindros,para

que recojanel calor. Primero pasa por los conductos del monoblock, cabeza del motor,
termostato, y las mangueras, para llevarlo al radiaglodondeseenfriaa unatemperatura

no menorde 71°C nimayorde 93°C.

| Tapdn Manguera superion
Termostato
—

Conductos

Tapa
superior |

Tapa
inferior

Mangueras de
la calefaccidn

Radiad or Sl g —
ventilador 1 Manguera inferior I

SISTEMAS DE REFRIGEDWCI

Segun el proceso de refrigeraciéon, actualmente existen dos sistemas de refrigeracion:
1 Refrigeracion potiquido
1 Refrigeracion porire
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SISTEMA DE REFRIGEBM®IOR LIQUIDO:

Es el sistema de utilizacigeneralizada en la actualidad, los motores estan provistos de unos
orificios alrededor de la culata, cAmara de compresion y cilindros por donde circula el liquido
refrigerante.

Valvula Motor térmico Caudal de

Vaso de R :
termostatica aire

expansion )
caliente

habiticulo
adiador de
calefaccion

Bomba de liquido
refrigerante

Caudal de Electroventilador

aire frio 5 2 :

exterior a _'-‘ 0"“&' I'ermocontacto
refrigeracion

PRINCIPALES ELEMENTQOS

VASO DE EXPANSION
RADIADORGONDUCTOS.
VENTILADOR.
TERMOTASTO.

BOMBA DRGUA.
ELEMENTOS DDNTROL.

=A =4 =4 =8 -8 =9
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VASO EXPANSOR:

Es el sistema mas utilizado en los motores actua
Con este depodsito, el radiador no lleva tapon

llenado y se comunica mediante un tubo con

pequefio depdsito auxiliadlamado "Vaso de
expansion”. El depdsito de expansion contie
liquido refrigerante y recibe a través del tubo (
unién con el radiador, los gases procedentes de
evaporacion, los cuales al contacto con el liquido
licdan. Cuando se produce el vaciterno, el liquido

procedente del depdsito de expansion pasa
radiador, con lo cual se restablece el circuito s
pérdida de liquido en el mismo por condensacion

RADIADOR:

Es el elemento en el cual se enfria el liquic
refrigerante, por medio dena corriente de aire,
que viene del motor, para volver nuevamente 4
mismo debidamenteesfrigerado.

Se fabrican con aleaciéon ligera (aluminio
cobre) y unos paneles por donde circula el agl
provistos de aletas con gran conductibilida
térmica.

El radiadr se une a la carroceria mediantg
gomas o soportes y al motor mediantg

mangueras de conexion.

VENTILADOR:

Tiene la mision de activar la corriente de air
que pasa a través del radiador durante |
marcha del vehiculo o de producirla cuando
vehiculo tenga el motor atras o éstletenido

con el motor en marcha, para favorecer €
enfriamiento del agua del radiador.
El ventilador aspira la corriente de aire a travé
del radiador haciéndola circular alrededor de
motor, saliendo por debajo del satadero.
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TERMOSTATO:

Es una valvula metélica con un resorte qy
se encarga de regular el flujo de refrigerant
0 agua al radiador para mantener Ig
temperatura 6ptima del motor del auto; es
decir, evita que estos liquidos fluyan dentr
del motor hasta que estos no hayan
alcanzado su temperatura de
funcionamiento de acuerdo con lag
especificaciones del fabricante.

BOMBA DE AGUA:

La bomba de agua es la encargada de
hacer circular el liquido refrigerante
dentro delcircuito irculaciénforzadg,
encontrandosesituada en puntobajo del
mismo para que no trabaje aracio
(siempre esta en cargafoncionando).

FILTRO DE AGUA:
Algunos circuitos de refrigeracidn incorporan un filtro de agua para retrasar el ataque por
corrosion y la aamulacion de elementos calcareos en el radiador y demas partes del circuito.

REFRIGERANTE:

El agua contiene sales calcareas que obstruyen las canalizaciones del circuito, para evitar tod
ello se meclael aguadestiladacon anticongelante denominandosealichamescladiquido

NB ¥ NA JdadNiagegdesel agua no se congele hasta-36s°Cy no empiece a hervir
pasados los 1180C(dependiendo s@oncentracion).

El liquido refrigerante estd compuesto por:
Agua destilada.

Anticongelante (etilenglicol).
Borax.

Antiespumante.

Colorante.

= =4 4 -4 -9
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INSTRUMENTOS DE CONTROL:

El conductor debe tener conocimiento de la temperaturalttplido refrigerante para evitar
dafios mayores, para ello se dota al motor de un termémetro eléctrico o bien un testigo
luminoso.

TERMOMETRO:
Indica en cada momento la temperatura del liquido refrigerante basandose en una égcala
diferentes temperaturas, la sefial es mandada electronicampaoteunsensor ubicado en el
bloque del motor hacia g¢lermémetro.
Las medidas de temperatura lancontramos en:

1 GradosCentigrados. (9/5 * "CH32

1 GradosFahrenheit 5/9 (°F¢ 32)

MANTENIMIENTO:

il
)l
1
1
1
|
1
T
T

Controlar periédicamente el nivel del liquido refrigerante, el nivel debe estar entre
minimo y maximo.

Controlarregularmente la tension de lasrreas.

Utilizarel liquidorefrigeranteindicadopor el fabricante.

Verificar que no existan fugas por tasmexiones.

Cambiarel liquidorefrigerantecomominimo cadadosafios.

Limpiarel exteriordel radiadoral menosunavezal afio.
Elmantenimientosedebehacerconel motor enfrio.

Limpiar y ajustar elentilador.

Comprobar el funcionamiento didrmostato.
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PREVENON DE AVHRS:

-Juntas del circuito.

DEFECTO CAUSA QUE HACER

El motor consumdiquido | Fuga exterior por:

refrigerante  sin  sobre -Abrazaderas flojas. Apretar.

calentarse. -Bomba del agua. Llevar afaller.
-Porosidad en el bloque culata Llevar afaller.

Cambiar juntas.

Liquidorefrigerante en el
aceite.

Fugainterior por:

-Junta de culatas o camisas.
-Refrigerador del aceite.
-Junta de la culata compresaor.
-Porosidad del bloque.

Llevar galler.
Llevar aaller
Llevar galler.

Llevar aaller

Circuito obstruido.

Destaponar

embragado.

Recalentamiento de| Radiadombstruido Lavar radiador
motor internamente.
Refrigerador del aceite Llevar a taller
obstruido.
Termostato nabre. Cambiar pieza
Ventilador no funciona. Llevar a taller
Bomba del agua averiada. Llevar a taller
Correagdes tensionadas Tensionar
Humo blanco en el Pasode aguaalacamarad Llevar a taller
escape con el moto| combustidn.
caliente
El motor no se caliente I¢ Termostato siempre abierto Llevar aaller
suficiente. Ventilador térmico

Llevar aaller

REFRIGERACION PORE:

Como su nombre lo indica, son motores que se enfrian naturalmente, es decir que usan el
aire del exterior para el enfriar el motor.

De hecho, es por eso que en las cabezas de los motores se ven unas pequefas aletas, llamac
de enfriamiento, quebasicamente incrementan la superficie del motor para que éste entre
en contacto con el aire, y de esta manera hacer el intercambio de calor con mayor rapidez.
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Son motores que no poseen un radiador o una bomba de circulacién, por este hecho son
motos que,de alguna manera, son mas simples es su construccion y mantenimiento.
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SISTEMA DE LUBRIGACI

Parareduciral minimoel desgasteade laspiezasmovilesdel motor que se producepor su
rozamiento yevitar su agarrotamientopor excesode calor se recurre al sistemade
lubricacion.

El sistema de lubricacion esta constituido por la interposicion de una finisima pelicula de
aceite entre las superficies y oquedades de las piezas en contacto, de ello dependera la vid:
atil del motor,su rendimiento y funcionamiento.

SISTEMAS DE LUBRICOACI
Todos los sistemas han de lubricar una serie de érganos como son:

Pistones y cilindros.

Apoyos del ciguefal y cabezisbielas.
Ejes de pistones y pies delas.

Apoyos del arbol devas.

Taques Yyevas.

Vastagos dealvulas.

Ejes ddalancines.

Engranajes del sistema distribucion.

A =A_8_-8_9_9_9_-9

LUBRICAON A PRESN:

Se trata de un sistema de uso generalizado en los motores actuales, el aceite que se encuentr
depositado en el carter ampulsado por la accion de una bomba y enviado a presiéon por las
canalizacionesle lubricacion hacia todas las piezas en movimiento que requieren lubricacion
constante.

Turbocompresor
retenes

.......................

Silenciador :

Piston
segmentos
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PARTES DEL SISTEMA DE LUBRICACI
1. Carter odeposito

2. Cedazo o colador

3. Bombadeaceite

4. Tuberias

5. Filtros

6. Galerias

7.Rociadores

8. Refrigeradodeaceite(filtro)

9. ManOGmetro de presion daceite

Valvulas

Balancines

Conductos de
circulacion

Filtro Carter

Cedazo

64
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RADIADOR DEL ACEITE:
Tiene la mision de mantener la temperatura del aceite de engrase dentro de unos valores

aceptables para que se conserve en todo momestscondicionesde viscosidad y la de
refrigerar el aceite durante su servicio.

BOMBA DEL ACEITE:

Manda el aceite del carter con la presion
la cantidad necesaria para mantener
asegurar una perfecta lubricaciéon
directamente.

Recibe el movimiento del motor con I
que mandaé mas aceite al aumentar laj
revoluciones del motor a través de ung
tuberias a los puntos precisos.

FILTRO DE ACEITE:

El aceite contiene impurezas o sustanciaidas como son las particulas metalicas
debido al desgaste de las piezas, carbonilla y hollin provenientes de la combustién que
deben ser eliminadas para que no deterioren las piezas a lubricar y el aceite.

Filtro Monoblock:

Utilizado cominmente en lawotores
de explosion, el elemento filtrante y su
envoltura metdlica forman un
conjunto y se reemplaza todo de una
sola vez, son de facil colocacion y
suelen ir roscados a un soporte en la
tuberia principal de circuito del bloque
delmotor.
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En algunos motores diésel, los cuales requierer —
un filtrado mas perfectaque los dg explosic')n, se Wi @
utilizan a CAf GNRB & / Sy i NNTdzA SEPARATING FUEL Fis
. . . - I USE WITH REUSABLE BOWL
conjunto giratorio (carcasa y rotor) del filtro B Repiaces Morcury #35.coiot1

EASTERNER ENTERPRISE CO_ LTD.
MADE 9\ TAIWAN

impulsa las particulas hacia el exterior
agrupandolas enla pared interior Kotor),
quedando filtrado el aceite' y cayendo
directamente atarter.

MANOMETRO DE PRBSIDEL ACEITE:

Es el aparato encargado de medir en cada momento la presi@acdié en el interior
del circuito de lubricacion, se coloca a la salida de la bomba del aceite.

Si el mandmetraletectapresion en excesguede que el aceite eddemasiado frio o
espeso (denso 0 viscogmimarcabajapresionpuedeque esté demasiaa calienteo
sinviscosidad.

TIPOS DE ACEITE:

Los aceites pueden ser segun su naturaleza de dos tipos:
1 Minerales:(Destilaciordel petréleo)sonlosmasusadosnlosvehiculosautomotores.
1 Sintéticos:(Procesos quimicos del petréleo) de mayor duracion queniosrales, pero de
elevadovalor.
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CONDICIONES GENERALES DE LOS ACEITES:

Permitir un arranqudacil.

Lubricar y prevenidesgastes.

Reducir lagricciones.

Refrigerar los elementadel motor.
Proteger la corrosion.

Mantener y conservar el motdmpio.
Evitar la formacion despuma.
Amortiguar las piezamoviles.

A =A_8_-0_9_9_4_--

COMPOSION DE LOS ACEITES:

Un aceite lubricante se compone de dos elementos:
1 Aceite base(base mineral gintética)
1 Aditivos: (detergentes, antazufre, dispersantes, anti desgaste, inhibidor de corrosion,
anti- herrumbre,antiespumante mejorador del indice dauidez).

VISCOSIDAD:

Es laresistencia que presenta un aceiteflalir, laviscosidad senide engradoSAE esta medida

es independiente de la calidad y demas caracteristicadlo mide si un aceite es mas o menos
VISCOSO.

Una viscosidad demasiado alta da problemas de arranque en frio y reduce la lubricaciéon de
los segmentos y otras piezas moéviles del motor.
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LUSBRICANTES V¥ LUSRICACION

ACEITE ALTA ACEITE BAJA
VISCOSIDAD VISCOSIDAD
ALTA BAJA
PRESN PRESION
BAJO ) ALTO

=

CLASIFICAON SAE DE LOS ACEITES:

Existen 10 grados de viscosidad SAE:

oW 5W 10W 15Ve0W25Ww—— 20 30 40 5@0

Todoslos aceitesquellevanlad 2 sonaceitesde invierno,estacifrade clasificaciorSAE0
indicael valor exacto de laiscosidadpero si que un aceite es mas 0 menos Vviscoso que otro,
un indice 60 es &sViSCOSO que un indide.

ACEITES MULTIGRADOS:

Actualmente es muy frecuente la utilizacion de aceites multigrados, debido a las bajas
temperaturas (invierng)los aceites generalmente se vuelven espesos, en cambio en verano
los aceites son mas fluidos debido al calor.

Los aceites multigrados presentan dos grados o indices de viscosidad dependiendo de Iz
temperatura ambiente y se identifican por llevar dos niiose SAE (combinacion de dos
grados SAE) y losono gradogor llevar un grado SAE

Un aceiteSAE 10W40ad 2 idica que el primer niamero (10) es el grado de viscosidad que
tendra el aceite en invierno (muwyiscosQ y el segundo numero (40) indica el dpade
viscosidad que tendra en verano (semiviscoso) es daaitigrado.
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NORMAS A.P.I. (Instituto Americano del Petroleo)

Esta norma clasifica los aceites segun las condiciones a las que estd sometido un motor
describiendo varios grados de severidadet funcionamiento del mismo.

La normaA.P.l.se subdivide en dos categorias:

1 SERIE& {paramotoresagasolinadecicloOtto SJ; SL- SM
1 SERIE / paramotoresDiéseloindustrialesCE- CF4 - CG4

Las segundas letrakL, M o las letrass R4, G4 definen la calidadsegun aumenta la letra en
orden alfabético también aumenta la calidad.

CARACTHSTICAS DE UN ACEITE:

Viscosidades la resistencia que opone al fluir por un conducto. Se mide por el indice
de viscosidad.

Adherenciaeslacapacidadjue poseede adherenciaalassuperficiegjueimpregna.
Puntode Congelacioneslatemperaturaalacualsesolidifica.

Puntode Inflamacién:eslatemperaturaala cualseinflamansusgases vapores.
Detergenciaes la capacidad para evitta formacion de depdsitos carbonosos en las
ranuras de losnotores.

Estabilidad Quimicaes la capacidad que tiene para permanecer inalterable con el
tiempo a la oxidacion.

Grado de Acidezes el porcentaje de acidos libres que contiene ageite paraevitar
corrosiones.

CenizasEsel porcentajede cenizagde un aceite.

= = = E =

MANTENIMIENTO:

Mantener el nivel adecuado (entre miningonaximo)
Utilizar el aceite recomendado petfabricante.
Cambiar el filtro daceite.

Ver si hay pérdidas deceite.

Comprobar el manémetro daresion.

Hacer un andlisis del aceite cadaa#mbios.
Dejarenralentiunosminutoscuandoel motor este frio.

A =A-_a_-_8_9_-9_29
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PREVENON DE AVERS:

DEFECTO CAUSA QUE HACER
El mandmetro no marca| Falta deaceite en el motor.| Verificar nivel.
presion y se enciende los

Testigos luminicos. Falta presion de aceitg Remolcar a taller.
Filtro de malla obstruido. Verificar filtro.
Bomba de aceite nq
funciona. Remolcar a taller

LUBRICANTES
Funciones de los Lubricantes:

1. Proteger los6rganos mecanicos contra el desgaste y la corrosion para garantizar la
longevidad y la eficacia delotor.

2. Mantener el conjunto de las piezas en un perfecto estado de limpieza, evacuando las
impurezascon el cambio delceite.

3. Reforzarla impermeabilidad,indispensablepara asegurarel buen funcionamientodel
motor.

4. Evacuar de manera eficaz el calor, enfriando el motor para evitar la deformacion de las
piezas. Cuando se tratan de temas automovilisticos, es muy raro que no se hable sobre I
lubricacion y, erespecial,del mayor o menor rendimiento del aceite del motor. En
general, surgen comentarios sobre el comportamiento del aceite, las ventajas del
multigrado, la clasificacion de aceites de acuerdo con su viscosidad, nivel de calidad API
normas europeas.

Para aclarar las inquietudes mas frecuentes, hemos preparado este texto técnico en forma de
preguntas yespuestas.

¢, Qué es viscosidad?

Es un numero que mide la mayor o menor resistencia que opormwedo al fluir en
condiciones de determinadas temperaturas.

El agua, por ejemplo, fluye rapidamente y tiene baja viscosidad, la miel en cambio, lo hace
muy despacio por su altisima viscosidad.

La determinacion de la viscosidad se obtiene iostrumentos gradudos de laboratorio Deben
evitarselascomparacionesensitva®d RS R2 ¢ ©

¢, Qué es API?

Son las siglas del AmericBetroleaninstituto, o Instituto Americano del Petrdéleo, entidad
que se encargde clasificalos aceitespor nivelesde calidady, adicionalmentelicenciay
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Certificala calidad de los aceites para motor. Los aceites certificados por APl pueden ser
auditados en cualquier momento y en cualquier parte del mundo y si no cumplen con las
normas, se desertifica al titular de diclh@encia.

¢, Cuantos grados SAE hay?

HaydiezgradosSAESeisde ellosincluyendesignacioiw, e indicacualviscosidadue medida
abaja temperatura.

¢, Qe son los aceitesnono gradoy multigrado?

Mono gradossonlos que cumplenun sologrado SAE|os multigrados,seformulanpara
mas de un gradode clasificacionSAE,por ello se pueden utilizar en un rango de
temperaturasmasamplioque los aceites de usologrado.

¢,Cudles son ventajas de los aceites multigrados?

Los aceites multigrados pueden ofrecer ventajas significativas sobvéolos grados
Arranque mas rapido del motor ério
Mejorescaracteristicaparatrabajosabajastemperaturas
Secomportanmuybienaaltastemperaturas

Ahorro importante ddubricante

Proporcionaahorrode combustiblepor sumayorfluidezatemperaturasbajas

= =4 =4 4 A

¢En qué se diferencia un aceite mineral de uno sintético?

El aceite mineral es el que se obtiene por destilacidon del petréleo crudo y su posterior
refinacion.

El aceite sintético se obtiene optimizando las moléculas a través de transformaciones
quimicas (las materias primas también son a base de petréleo crudo).

¢,Con que frecuencia debo cambiar el aceite?

Los aceites se deben cambiar siguiendo las recomendacib@des fabricantes de los
motores teniendo en cuanta el tipo de aceila calidad de los filtros y los rangos de trabajo.
En nuestro medio es racional un cambio cada cinco mil kilbmetros.

¢ Se pueden mezclar los de motor de diferentes marcas?

Si, las nomas actuales exigen que cada aceite sea compatible con los demas existentes en e
mercado. Esto es valido para los aceites minerales y para los sintéticos.



